Fra globus til kort
Arbejdsark om kortprojektioner: cylinder, flade og kegle
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	Sådan gør du
Du skal bruge animationen “Fra globus til kort” på computer. Åbn den her: https://froksen.github.io/simuleringer//kortprojektioner.html
Arbejd to og to. Tryk på “Næste trin” for at komme videre, og træk i globussen for at dreje den. Læs teksten ved siden af animationen, og skriv dine svar her på arket undervejs.


Ordliste
	Projektion
	En metode til at overføre jordens overflade fra en kugle til et fladt kort.
	Længdegrad
	En linje fra pol til pol.

	Breddegrad
	En cirkel rundt om jorden parallelt med ækvator, fx 55°N.
	Ækvator
	Breddegrad 0°. Deler jorden i en nordlig og en sydlig halvkugle.

	Forvrængning
	Når former, størrelser eller afstande bliver forkerte på kortet.
	Berøringslinje
	Der hvor papiret rører globussen (den gule linje). Her er kortet næsten uden fejl.


Del 1: Cylinder
Åbn fanen “Cylinder” og tryk dig igennem trin 1 til 4.
a	Papirrøret rører kun globussen langs                   .
b	Hvor er der længst fra globussen til papiret? Tæt på                   .
c	I trin 3 klippes røret op. Langs hvad klippes der?                         
d	Sæt kryds ved “Vis forvrængningscirkler”. Hvor er cirklerne mest strakte?  ☐ ved ækvator     ☐ ved polerne     
e	Se på Grønland (orange) og Afrika (lilla) på kortet. Grønland ser ud til at være  ☐ meget mindre     ☐ lige så stort     ☐ større      end Afrika.
Rigtige tal: Grønland er ca. 2,2 mio. km², Afrika er ca. 30,4 mio. km². Afrika er altså omkring 14 gange større.
f	Forklar med egne ord, hvorfor Grønland ser så stort ud på kortet.



g	Vælg “Mercator (kortet fra atlasset)”. Hvad sker der med cirklerne, sammenlignet med før?




Del 2: Flade
Åbn fanen “Flade” og tryk dig igennem trin 1 til 4.
a	Arket rører kun globussen i ét               , nemlig                 .
b	Hvorfor behøver vi ikke folde noget ud i trin 3?


c	Hvorfor kan arket kun vise en del af kloden?



d	Hvad sker der med landene, jo længere væk fra midten de ligger?


e	Nævn en ting, som sådan et kort kan bruges til.


Del 3: Kegle
Åbn fanen “Kegle”. Gå til trin 2 og prøv skyderen “Keglen rører ved”.
	Skyderen står på
	Tegn eller beskriv keglen (høj eller lav, smal eller bred)
	Hvor på kortet er cirklerne mindst forvrængede?

	20°N
	
	

	45°N
	
	

	70°N
	
	



a	Sæt skyderen på 55°N. Hvilke kendte lande ligger tæt på den gule linje?


b	Hvad sker der med keglen, når skyderen flyttes mod 75°? Hvilken af de andre projektioner minder den så om?



Del 4: Sammenlign de tre kort
Udfyld skemaet med hjælp fra animationen og fra det, du har skrevet i del 1 til 3.
	Projektion
	Papiret rører globussen ...
	Klippes papiret op?
	Godt til ...
	Dårligt til ...

	Cylinder
	
	
	
	

	Flade
	
	
	
	

	Kegle
	
	
	
	


Del 5: Hvilken projektion vælger du?
Vælg cylinder, flade eller kegle til hver situation, og skriv hvorfor.
	Situation
	Projektion
	Hvorfor?

	Et kort over Nordpolen og Arktis til en polarekspedition
	
	

	Et kort over Europa til klassens geografibog
	
	

	Et kort over Kenya, Indonesien og Ecuador, som ligger ved ækvator
	
	

	Et kort, hvor en pilot kan tegne den korteste flyrute som en ret streg
	
	


Del 6: Udfordring
1	Forklar med egne ord, hvorfor ingen kortprojektion kan være helt perfekt. Brug mindst tre af ordene: kugle, papir, projektion, forvrængning, breddegrad.




2	Bonus: Find på et spørgsmål om projektionerne, som du kan stille en klassekammerat.



Lærerark: forslag til svar
Denne side er kun til dig. Fjern den, før du deler arket ud.
Del 1: Cylinder
a  Ækvator.
b  Polerne (øverst og nederst).
c  En længdegrad på bagsiden af globussen.
d  Ved polerne. Cirklerne bliver til høje ellipser.
e  På kortet ser Grønland ud til at være næsten lige så stort som Afrika, især i Mercator. I virkeligheden er Afrika omkring 14 gange større.
f  Papiret ligger længere og længere væk fra globussen mod polerne, så lyset strækker landene både i bredden og i højden.
g  Cirklerne forbliver cirkler, men bliver større og større mod polerne. Mercator bevarer små former, men ikke størrelser.
Del 2: Flade
a  Punkt, nemlig Nordpolen.
b  Arket er allerede fladt. Vi flytter bare kameraet op og kigger ned.
c  Ved ækvator ville billedet ligge uendelig langt væk, så vi må stoppe ved en breddegrad (her 30°N).
d  De bliver strakt mere og mere.
e  Fx kort over polarområderne, eller til at planlægge korteste flyve- og skibsruter (med lys fra midten er rette linjer de korteste ruter).
Del 3: Kegle
Skema: 20°N giver en høj, smal kegle (ligner en cylinder). 45°N giver en mellem kegle. 70°N giver en lav, bred kegle (ligner et fladt ark). Cirklerne er altid mindst forvrængede langs den gule linje, dvs. omkring den valgte breddegrad.
a  Fx Danmark, Nordtyskland, Storbritannien, Rusland omkring Moskva.
b  Keglen bliver fladere og minder mere og mere om fladeprojektionen. Modsat bliver den højere og smallere mod 0° og minder om en cylinder.
Del 4: Sammenligning
	Projektion
	Rører ...
	Klippes?
	Godt til ...
	Dårligt til ...

	Cylinder
	langs ækvator
	Ja
	områder nær ækvator, navigation (Mercator)
	polarområder, sammenligning af størrelser

	Flade
	i ét punkt (Nordpolen)
	Nej
	polarområder, korteste ruter
	hele verden, lande langt fra midten

	Kegle
	langs en breddegrad
	Ja
	mellemste breddegrader: Danmark, Europa, USA, Rusland
	ækvator og polerne


Del 5 og 6
1  Flade (Nordpolen i midten).
2  Kegle (Europa ligger i de midterste breddegrader).
3  Cylinder (områder nær ækvator forvrænges mindst).
4  Flade med lys fra midten (rette linjer = korteste ruter).
6.1  En kugleflade kan ikke blive flad uden at blive strakt, presset eller revet. Hver projektion vælger, hvad der skal være mest rigtigt (former, størrelser, retninger eller afstande), og ofrer noget andet.
Tips til undervisningen
Arket fylder cirka 60 minutter i par. Til en kortere lektion kan du dele klassen i tre grupper (del 1, 2 eller 3) og lade dem fremlægge for hinanden før del 4. Del linket med eleverne, eller vis animationen på tavlen.
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